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Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza w zakresie propagacji sygnatow w kanatach radiowych, charakterystyka systemow
bezprzewodowych, modulacje cyfrowe, ogdlna wiedza dotyczgca kodowanej modulacji z przeplotem
bitowym, podstawy programowania w jezyku C++

Cel przedmiotu

Celem kursu jest przedstawienie studentom aktualnych wynikow badan naukowych nad nowymi technikami
kodowania i modulacji sygnatow, w tym takze wynalezionych na Politechnice Poznanskiej. Studenci
pogtebiajg swojg wiedze w zakresie kodowanej modulacji z przeplotem bitowym i iteracyjnym
dekodowaniem. Komplementarnym celem przedmiotu jest przeszkolenie studentéw w zakresie obstugi
modutéw SDR (Software Defined Radio) z wykorzystaniem platformy GNUradio.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

Student zna wtasciwosci modulacji BICM-ID i pochodnych (nieregularna modulacja BICM-ID, PA-BICM-ID,
BI-STCM-ID), zna metode adresowania stacji odbiorczych poprzez wybor parametrow transmitowanego
sygnatu. Student zna podstawowe rodzaje blokéw funkcjonalnych GNUradio i zasady tworzenia



wiasnych blokéw. Student zna wiasciwosci modutéw SDR, wykorzystywanych na zajeciach.

Umiejetnosci:

Student umie korzystac z wykresow transferu informacji zewnetrznej (EXIT) i wnioskowac na jego
podstawie o wiasciwosciach systemu radiokomunikacyjnego z iteracyjnym dekodowaniem. Student
potrafi korzysta¢ z platformy GNUradio, w szczegdlnosci z programu gnuradiocompanion (GRC),
przeprowadzi¢ w nim analize sygnatow odebranych przy uzyciu modutéw SDR, potrafi zbudowac wtasne
bloki funkcjonalne i umiesci¢ je w torze przetwarzania sygnatu w programie GRC. Student potrafi
korzystac z dokumentacji dotyczgcej funkcji w programie GRC.

Kompetencje spoteczne:

Student rozumie potrzebe i korzysci ze stosowania blokéw radia definiowanego programowo dla
prowadzenia badan naukowych i dla budowy prototypowych nadajnikéw/odbiornikéw sygnatu. Student
dostrzega znaczenie kodowanej modulacji z przeplotem bitowym dla przysztych systemow
bezprzewodowych.

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Egzamin ma charakter ustny. Student otrzymuje 3 pytania dotyczgce modulacji BICM-ID i pochodnych oraz
GNUradio. Aby zdac, nalezy udzieli¢ zadowalajgcej odpowiedzi na wiekszos¢ pytan. W razie
niesatysfakcjonujgcej odpowiedzi, zadawane sg dodatkowe pytania pomocnicze.

Zaliczenie laboratorium odbywa sie na podstawie biezgcej kontroli osiggnie¢ studentéw. Prowadzacy
przedstawia problem do rozwigzania (budowa toru przetwarzania sygnatu w okreslonym systemie
radiokomunikacyjnym) i nadzoruje prace studentéw, udzielajgc niezbednych wskazéwek.

W ramach projektu ocenie podlega wykonanie wtasnych blokéw przetwarzania sygnatéw dla GNUradio.
Ocena zalezy od wybranego do realizacji typu bloku (synchroniczny, interpolujgcy, decymujacy, ogélnego
przeznaczenia) oraz jakosci jego wykonania.

Tresci programowe

GNUradio: opis modelu w jezyku Python, interfejs programu GRC, budowa i kompilacja projektu, rodzaje
blokow funkcjonalnych, bloki wejscia/wyjscia, znaczenie czestotliwosci probkowania dla poprawnego
dziatania modelu, blok "przepustnicy" (throttle), problem podwdjnego zegara.

BICM-ID: analiza wtasciwosci procesu iteracyjnego dekodowania (wykres transferu informacji wzajemnej
EXIT), wspomaganie iteracyjnego dekodowania poprzez transmisje sygnatow dodatkowych, adresowanie
stacji odbiorczej z wykorzystaniem roznych metod odwzorowania blokéw binarnych w elementy sygnatu,
inne pochodne modulacji BICM-ID (nieregularna modulacja BICM-ID, BI-STCM-ID), propozycja
zastosowania BICM-ID w przysztych sieciach WLAN.

Metody dydaktyczne

Wyktad: demonstracja obstugi programu GRC i tworzenia wtasnych blokéw z komentarzami wyktadowcy,
tradycyjna prezentacja (slajdy) nt. wiasciwosci systeméw BICM-ID i pochodnych.

Laboratorium: ¢wiczenia praktyczne z wykorzystaniem modutéw SDR i programu GNUradio.

Projekt: samodzielna praca studenta z wykorzystaniem bezptatnych narzedzi programistycznych,
nauczyciel udziela wskazowek i koryguje ewentualne btedy w ramach konsultaciji.

Literatura
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Artykutu naukowe dotyczgce modulacji BICM(-ID), dostepne dla studentow bezptatnie na stronie
ieeexplore.org, opis patentowy dotyczacy BICM-ID, udostepniony przez prowadzgcego
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Uzupetniajgca:
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta



Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 75 3,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 25 1,00

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




